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InfrazafiCe s recirkulaci spalin nebo také kompaktni infrazafiCe nebo infrazafice s pfimym
salanim predstavuji v soucasné dobé nejmodernéjsi systém salavého vytapéni a jejich aplikace
zajistuje jak vytvoreni dokonalych mikroklimatickych podminek v pracovni zéné tak velmi ucinné
vyuziti energie vazané v zemnim plynu.

Spalovani zde zajistuji pretlakové hofaky s nucenym pFivodem vzduchu, tedy hofaky kvalitativné
odlisné, s mnohem lepSi stabilitou spalovani, umoziujici modulaci vykonu zafi¢e. Plamen hofi ve
spalovaci komofe, spaliny proudi salavym potrubim, na konci salavého potrubi vSak odchazi do
komina jen mala ¢ast spalin, podstatny podil z nich se vraci pfes recirkulacni komoru zpét do
salavého potrubi, zajistuji chlazeni spalovaci komory a dochlazeni spalin za hofakem tak, aby
teplota salavého potrubi u hofaku nepfesahovala 250 °C — 300 °C. Na konci ma salavé potrubi
teplotu 120 °C az 150 °C. Rozdil teplot mezi zac¢atkem a koncem salavého potrubi je mnohem
mensi, nez u béznych tmavych infrazafiu, salani je tedy mnohem rovnomérné;si.
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Pravé diky tomu je mozné realizovat tyto zafice ve velkych délkach (az 120 m) nebo je realizovat
se salavym potrubim ve tvaru smycky, aniz by byla pozorovana nepfizniva nerovnomérnost
osalani vytapéné plochy. Tyto zafi¢e tak dovoluji pokryt velkou plochu jednim zafiCem coz
minimalizuje investicni naklady na rozvody plynu a elektrické energie, rovnéz pak provozni
naklady na prohlidky, revize, opravy a udrzbu.

Salavé potrubi je u téchto zafich standardné zakryto tepelné izola¢nim krytem (tloustka tepelné
izolaéni vrstvy 30 mm — 60 mm). Protoze tento systém pracuje pouze s pfimym salanim —
nevyuziva se zde zafeni odrazené od reflektoru — neni ucinnost salani téchto zaficl ovlivnéna
znecidténim nebo oxidaci povrchu reflektoru. Zafice tak dosahuji u€innosti salani cca 80 %.

21 Technické udaje zaricat TERMSTAR 3000

21.1 Popis zarici TERMSTAR 3000

Kompaktni infrazafice s recirkulaci spalin typu TERMSTAR 3000 jsou ureny pro vytapéni
objektll charakteru rozlehlych hal. Skala dodavanych provedeni pokryva rozsah

100 kW — 320 kW tepelného pfikonu.

InfrazafiCe jsou osazovany monoblokovymi pFetlakovymi hofaky Weishaupt (provedeni Low
Nox) s mikroprocesorovym digitalnim fizenim.



Tyto plynové infrazafiCe jako jediné umoznuji plynulou modulaci tepelného vykonu v rozsahu
cca 25 % az 100 % maximalniho vykonu. Tato vlastnost umozniuje kvalitativné o tfidu vySSi
uroven fizeni dodavky tepla do vytapéného prostoru v zavislosti na aktualnich klimatickych
podminkach. To pfinasi jak uspory paliva, tak lepsi tepelnou pohodu na pracovistich. U jinych
plynovych infrazafi¢ll, které jsou regulovany v rezimu zapnuto/vypnuto dochazi totiz
k narazovym zménam teploty ve vytapéném prostoru a to v kone€ném dusledku obvykle vede
k pretapéni a tim i ke zvySeni spotieby paliva.

Rovnomérnost povrchovych teplot po celé délce salavého potrubi je zajiStovana intenzivni
cirkulaci spalin v salavém potrubi s nastavitelnym recirkulaénim pomérem.

Spojeni kvalitniho hofaku s plynulou modulaci vykonu a moznost nastaveni optimalniho
recirkulaéniho poméru umoznuje dosahnout u tohoto zafizeni tepelnou ucinnost az 95 %.

Vysoka flexibilita systému ktera umozhuje optimalni pfFizplsobeni charakteru budovy
a pozadavkdm na vytapéni, je zajiSténa moznosti volby priméru salavého potrubi 280 mm,
315 mm nebo 355 mm a Sirokymi moznostmi tvarového usporadani salavého porubi zaficu.

2.1.2 Zakladni technické udaje zafich TERMSTAR 3000

Tabulka €. 1 — Technické udaje pro zafice TERMSTAR 3000

Typ TERMSTAR 3000/150 TERMSTAR 3000/200
Jmenovity tepelny pfikon [kW] 50 - 150 60 - 320
Typ horaku WG - 20 WG - 30
Druh plynu zemni plyn

Hodinova spotieba plynu [m3/h] 6,3-16,3 7,6-347
Pripojovaci tlak plynu [kPa] 5,0-50,0 5,0-50,0
Tepelna ucinnost [%0] 90 - 95

Primérna salava uc¢innost [%0] 80

Teplota spalin v koufovodu [°C] 125 - 225

Napajeci napéti 3x400 AC V

Proudovy odbér [A] 5

Pfipojeni plynu min. 3/4* min. 1“
Délka salavych past

- dvoutrubkovy systém [m] 38 -84 48 - 120
- jednotrubkovy systém [m] 76 - 168 96 - 240




Tabulka €. 2 — Hmotnosti prvki modularniho systému TERMSTAR 3000

Pramér trubky
Hmotnost
D =280 D =315 D =355
Dvoutrubkovy systém [kg/m] 29,0 31,0 33,0
Jednotrubkovy systém [kg/m] 17,5 18,5 20,0
Ventila¢ni jednotka s WG 20 [kg] 172,0
Ventila¢ni jednotka s WG 30 [kg] 183,5

21.3 Zakladni rozméry a tvarové moznosti zaricti TERMSTAR 3000

Topny systém mulze byt podle poctu trubek v krytu salavé ¢&asti dvoutrubkovy nebo
jednotrubkovy, coz umozhuje optimalné pokryt vytapénou plochu iv pfipadé, Zze je pomérné
¢lenita. Podle padorysného tvaru topny systém dvoutrubkovy maze mit tvary I, L, U pfipadné Z,
jednotrubkovy muze mit tvar O, pfipadné kombinace s pfedchazejicimi tvary dvoutrubkového
systému.

TVAR I: Systémy v tvarovém provedeni jsou vhodné do prostor( s vétsi délkou a mensi
Sitkou.
TVAR L: Tvarové provedeni L je vhodné do prostort s €lenitym pudorysem. Zalomeni

zarice musi byt minimalné 36 m od hofakové jednotky (plati pro vSechny tvary
se zalomenim).

TVAR U(2): Systémy v tvarovém provedeni U jsou vhodné do prostorli s netypickym
pudorysem. Koncové rameno zafice muze byt orientovano i opacnym smérem.

TVAR O: Tvarové provedeni O se dodava jen jako jednotrubkové. Systémy v tomto
provedeni jsou vhodné do prostord s rozlozitym pudorysem a s relativné malou
vyskou.

V zavislosti na rozmérech vytapéné plochy zvolime vhodny tvar salavého potrubi infrazafice.
Poté podle pozadovaného tepelného vykonu stanovime potfebny vykon hofaku (uvazujeme pro
tento vypocet tepelnou uginnost pfi maximalnim vykonu cca 92 %).

Poté podle tabulky €. 3 a tabulky €. 4 zvolime jednotrubkové nebo dvoutrubkové provedeni
a vhodny prumér salavého potrubi pro pozadovany vykon hofaku.

Pokud je na jednom Fadku tabulky moznost volby z vice pramérd, plati zasada, ze pro dosazeni
uvedeného maximalniho vykonu pfi kratSi délce potrubi musi byt pouzito vétSiho priméru.
Napf. pro zafi¢ TS 3000/150 o vykonu hofaku 150 kW v dvoutrubkovém provedeni pro délku
54 m je nutné zvolit primér salavého potrubi 355 mm.



Obrazek ¢.1: Schématicky fez modulem v dvou a jednotrubkovém provedeni
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Obrazek ¢. 2: Zakladni tvarové moznosti v dvoutrubkovém provedeni
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Obrazek ¢. 3: Zakladni tvarové moznosti v jednotrubkovém provedeni

Obrazek ¢. 4: Systém znaceni zarici TERMSTAR 3000
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Tabulka €. 3 — Zakladni délkové a vykonové parametry pro zafice TERMSTAR 3000 pro
dvoutrubkovy systém tvaru |, L, U

recirkula&n( sélavé potrub(
jednotka /
7 ' x & 5
>
860 | A
T A min A max D trubky Rozsah vykonu
yp mm mm mm kW
280 - 315 50-105
38 000 54 000
355 50-120
280 - 315 50-120
TERMSTAR 42 000 60 000
3000 355 50-135
TS 3000/150 280 - 315 50-135
48 000 72 000
355 50-150
54 000 84 000 280 - 355 50 - 150
315 60-170
48 000 66 000
355 60 - 210
315 60 - 190
54 000 72 000
355 60 - 230
315 60 - 210
60 000 78 000
355 60 - 250
315 60 - 230
TERMSTAR 66 000 84 000
3000 355 60 - 270
TS 3000/200 315 60 - 240
72 000 90 000
355 60 - 290
315 60 - 240
78 000 96 000
355 60 - 300
315 60 - 240
84 000 102 000
355 60 - 300
90 000 120 000 355 60 - 300




Tabulka €. 4 — Zakladni délkové a vykonové parametry pro zafice TERMSTAR 3000 pro
jednotrubkovy systém tvaru O
(260, B1 "
T
E —3 ¥ =
& B =8B1 + B2 + B3 + B4 o
- 2 ,
| B3 -.J
A = B - Sirka modulu
T A min A max D trubky Rozsah vykonu
yp mm mm mm kW
315 50 - 105
76 000 108 000
355 50-120
315 50-120
TERMSTAR 84 000 120 000
3000 355 50 - 135
TS 3000/150 315 50 - 135
96 000 142 000
355 50 - 150
108 000 168 000 355 50 - 150
315 60 - 170
96 000 132 000
355 60 - 190
315 60 - 190
108 000 144 000
355 60 - 210
315 60 - 210
TERMSTAR 120 000 156 000 Py 50 - 230
3000
TS 3000/200 315 60 - 230
132 000 168 000
355 60 - 250
315 60 - 240
144 000 180 000
355 60 - 270
168 000 204 000 355 60 - 290
180 000 240 000 355 60 - 300




Tabulka €. 5 — Povrchova teplota salavého potrubi zarice TERMSTAR 3000

Teblot minimalni maximalni
ploty °C °C
Potrubi ze strany horaku 180 350
Potrubi zpétné 95 230

214 Pozadavky na spalovaci vzduch a vétrani pro zafice TERMSTAR 3000

pozadavku odbératele z venkovniho prostiedi.

2.2 Montaz, pripojeni k plynovodu, elektrické zapojeni zarictt TERMSTAR 3000
221 VsSeobecné podminky montaze

Montaz zafica a jejich pfipojeni na plynové rozvody muze provadét pouze organizace, ktera je
drzitelem opravnéni k provadéni montaznich praci na plynarenskych a plynovych odbérnich

zafizenich podle zdkona &. 174/68 Sb. v platném znéni a vyhlasky €. 21/79 Sb., ve znéni
vyhlasky €. 354/90 Sb.

Pracovnici, ktefi montaz provadéji musi byt drziteli platného osvédcéeni o odborné zpusobilosti
pro provadéni montaznich praci na plynarenskych a plynovych odbérnich zafizenich podle
ustanoveni zékona ¢&. 222/94 Sb., vyhlasky €. 21/79 Sb., ve znéni vyhlasky €. 554/90 Sb.

Montaz elektrickych rozvodl a zafizeni pro instalaci zafi€t a pfipojeni zaficl na elektrické
rozvody muze provadét pouze organizace, ktera je drzitelem pfislusného opravnéni podle
vyhlasky €. 20/1979 Sb.. Pracovnici, ktefi montaz provadéji museji mit pfisluSnou kvalifikaci
podle vyhlasky &. 50/1978 Sb.

Plynové infrazafi¢e musi byt montovany vzdy podle projektu, zpracovaného projektantem

s nalezitou odbornou zpuUsobilosti. Pfi montazi z&fiél musi byt dodrzena ustanoveni CSN
06 1008, rovnéz pozadavky na minimalni odstupové vzdalenosti a minimalni vySky zavéseni,
pfedepsané vyrobcem, které jsou uvedeny v této pfirucce.

Montaz plynovych rozvodd musi byt provedena v souladu s poZadavky CSN 38 6420, CSN
EN 1775 pFip. CSN 38 6462 a dalSimi souvisejicimi pfedpisy.

MontaZz elektrickych rozvodu a elektrickych zafizeni musi byt provedena v souladu s CSN
33 2000-4-41, CSN 33 2000-5-54, CSN 34 1050, CSN 33 2000-5-51 a dalSimi souvisejicimi
predpisy.

2.2.2 Sestava, montaz a zplUsob zavéseni zaricii TERMSTAR 3000

ZafiCe jsou dodavany v demontovaném stavu (recirkulaéni jednotka, hofak, salavé trubky,
zavésy, dilatace, oblouky, kryty a izolace).

Cely systém se zavéSuje na fetizky na stropni konstrukci s pouzitim karabinek. Trubky jsou
dodavany v zakladni délce 6 m, pfipadné kratSi. Recirkulaéni jednotka s hofakem je zavéSena
na Ctyfech fetizcich. Za recirkulacni jednotkou navazuje salavé potrubi prvnim dilatacénim




spojem. PFipojeni salavého potrubi na recirkulacni jednotku je patrné z obrazku &. 5. ZpUsob
zaveéseni recirkulacni jednotky a prvniho dilatacniho spoje je na obrazku €. 6.

DalSi zavésy salavych trubek musi byt v rozteCich cca 6 m tak, aby pfiblizné v misté spoje dvou
trubek byl vzdy zavés (viz obr. &. 7).

Dilata¢ni spoje musi byt zafazovany kazdych 18 m u rovné €asti potrubi, pfipadné u tvaru U
nebo Z musi byt dilatace v pficném potrubi, pokud délka této pficné casti je vétsi nez 6 m.
Detail dilatacniho spoje je na obr. €. 8. U dilatacniho spoje musi byt dva zavésy ve vzdalenosti
cca 650 mm, jak je patrné z uvedeného obrazku.

Linie salavého potrubi u dvoutrubkového provedeni zafiCe je zakonena koncovym obloukem
(detail na obrazku €. 9).

Salavé trubky se spojuji nytovanim, rovnéz kryty jsou pfipeviiovany k zavésim a k pomocnym
vyztuham nytovanim.

Prvnich 36 m az 48 m salavych trubek za hofdkem (podle vykonu zafi¢e) je z materidlu o vysSi
teplotni odolnosti — FAL trubky. DalSi trubky jsou z pozinkované oceli.

Obrazek ¢. 5: Pripojeni salavého potrubi na recirkulacéni jednotku
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Obrazek ¢. 6: Zavéseni recirkulaéni jednotky a prvniho dilataéniho spoje
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Obrazek ¢. 7:

Spoj trubek a zavés
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Obrazek ¢. 9:

Koncovy oblouk
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Obrazek ¢. 10: Rozméry recirkulaéni jednotky s hofakem zarice TERMSTAR 3000
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Rozméry recirkulaéni jednotky s hofdkem jsou v obrazku €. 10. Jsou zde rozméry hoiaku
Weishaupt typu WG 30. Rozméry regulacni fady u hofaku jsou pro jmenovitou svétlost armatur
regulacni fady 1“. Rozméry hofaku typu WG 20, pfipadné rozméry regulani plynové fady
u hofaku pro jiné dimenze armatur, jsou k dispozici ve firemni dokumentaci Weishaupt.

Je zde vykreslena standardni sestava plynové regulaéni fady. V pfipadé nutnosti je mozné
provést sestavu regulacni fady jinym zpGsobem.

Rozméry salavého potrubi s krytem jsou v obrazku €. 10 uvedeny pro potrubi @ 355 mm a pro

dvoutrubkové provedeni. Pro jiné priméry potrubi a pro jednotrubkové provedeni jsou rozméry
salavého potrubi v tabulkach u obrazku ¢.11 a ¢. 12.

Obrazek ¢. 11: Rozméry salavého potrubi — dvoutrubkové provedeni

LQ’ e

960

D
ROZMER 280 315 355
B (mm) min. 200
C (mm) 670 800 880
E (°) 125 126 128
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Obrazek ¢. 12: Rozmeéry salavého potrubi — jednotrubkové provedeni
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2.2.3 Pripojeni zarich TERMSTAR 3000 k rozvodu plynu

kulovy kohout), ve vzdalenosti nejvySe 1,5 m od napojeni zafi¢e. Tato uzaviraci armatura slouzi
pro uzavfeni pfivodu plynu v pfipadé poruchy zafiCe, nebo pfi provadéni oprav na zafici.

Zarice doporucujeme pfipojovat pomoci ohebnych hadic, certifikovanych pro pouziti na topné
plyny. Uzaviraci armatura se v tomto pfipadé instaluje vzdy tak, aby hadice byla mezi uzaviraci
armaturou a infrazafiCem. Minimalni jmenovita svétlost hadice musi byt 22 mm. Pro
pfipojeni na infrazafi¢ je optimalni hadice s koncovkami G 1“. Napojeni hadice na plynové
potrubi a na plynovou fadu hofaku je nutné dofesit podle dimenze pfivodniho plynového potrubi
a dimenze plynové fady pfed hofakem. Hadice nesmi byt v kontaktu s jinymi ¢astmi infrazafice,
nez s pripojovaci koncovkou. Rovnéz nesmi byt v pfimém salani infrazafi¢e, musi byt vedena
viditelné co nejkrat§im smérem a musi byt dodrzeny podminky montaze, stanovené vyrobcem
hadice.

PoZadovany tlak plynu pfed zafi¢em a jmenovitou svétlost plynové regulacni fady hofaku je

nutné volit v zavislosti na pozadovaném vykonu hofaku dle firemni dokumentace pro hofaky
Weishaupt. Pocita se pfitom s pretlakem ve spalovaci komofe 0 mbar.

15



2.2.4 Pripojeni zarich TERMSTAR 3000 k rozvodu elektrické energie

Plynové infrazafi¢e je nutné pfipojit k pfivodu elektrické energie (pomocna energie slouzici pro
pohon recirkulaéniho ventilatoru, ventilatoru hofaku a pro napajeni elektrickych pfistroja).

Zafi€ se pfipojuje na elektrické napéti 3 x 400 V. Maximalni elektricky pfikon je 3,3 kW. Blokové
schéma zapojeni je na obrazku €. 13. Jako QR2 je zde oznaCena ovladaci skfin zafice. Hlavni
ptivod elektrické energie WL 2 — 5 x 2,5 mm? je pfiveden pres trojfazovy jistic ve skfini QR2.
Kabel WS 2 — 12 x 1,5 mm? sloui pro ovladani zafi¢e a horaku a prenos signalti o provoznich
stavech. Kabel WL 1 je slouzi pro napajeni elektromotoru a je soucasti dodavky zafie. Stejné
tak kabel WS 3, ktery slouzi pro pfipojeni hofaku na rozvadé¢ infrazafic¢e QR1 (rovnéz soucast
infrazafice).

Schéma zapojeni elektrickych zafizeni na infrazafiCi je zafazeno jako obrazek ¢.14.

Principialni schéma zapojeni v ovladaci skfini zafiCe QR2 je na obrazku ¢&. 15. V tomto
schématu je jako RAM blokové zakreslen regulator, ktery zajiStuje regulaci chodu a vykonu
infrazafiCe podle méfené prostorové teploty. Infrazafi€¢ pracuje s plynulou modulaci vykonu,
pficemz vykon je regulovan krokové spinanim kontaktl pro pfestaveni servopohonu méné/vice.

Kontrolka H1 signalizuje, Ze zafi¢ je v rezimu ,pod napétim® — tzn. hlavni vypina¢ systému S1 je
zapnut. Kontrolka H2 signalizuje provoz hofaku. Kontrolka H3 signalizuje stav ,porucha hofaku®
— nastava v pfipadé, Zze nedojde k zapaleni hofaku. V pfipadé, Ze dojde k pfekro€eni teploty
zarice 350 °C, pojistny termostat odstavi hofak a kontrolka H4 signalizuje stav ,pfehrati“.
Manualni vypnuti zafice umoziuje vypina¢ S4. PFi vypnuti tohoto vypinace zlstava zafi¢ pod
napétim, ale nedojde k jeho startu ani kdyz regulator da pokyn k zahajeni vytapéni. Tlacitko T1
slouzi k deblokaci poruchového stavu hofaku.

Ovladaci skFifi neni standardni souc¢asti dodavky infrazafiCe. Na pfani se dodava ovladaci skfin
s mikroprocesorovym programovatelnym regulatorem DIQ 435. Schéma zapojeni této ovladaci
skfiné je na obrazku €. 16.

Pro ovladani zafice mlze byt pouzit libovolny jiny Fidici systém, ktery bude mit analogické
funkce, jako popsané ovladaci skfiné.

Hlavni pfivod elektrické energie je nutné vybavit jiSténim 3 x 16 A (jisti€ je soucasti standardni
ovladaci skfiné s regulatorem DIQ 435 dodavané na pfani — viz obrazek €. 16).
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Obrazek ¢. 13: Pripojeni zafice TERMSTAR 3000 na pfivod elektrické energie
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Obrazek ¢. 14: Schéma elektrického zapojeni zafice TERMSTAR 3000
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Obrazek ¢. 15: Schéma zapojeni ovladaci skifiné QR2
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Obrazek €. 16: Schéma zapojeni ovladaci skiiné s regulatorem DIQ 435
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3.1 Technické udaje zaficit TERMSTAR 2000
3.1.1 Popis zafiéi TERMSTAR 2000

Kompaktni infrazafi¢e s recirkulaci spalin typu TERMSTAR 2000 jsou uréeny pro vytapéni
mensich objektld halového typu, pfipadné pro haly mensi svétlé vySky nebo haly s velkymi
pozadavky na rozélenéni vytapéné plochy do samostatné regulovatelnych zén. Skala
dodavanych provedeni pokryva rozsah 31 kW — 100 kW tepelného pfikonu.

Od béznych tmavych infrazafiCu se odliSuji pfedevs§im vyuzitim intenzivni recirkulace spalin,
niz8i povrchovou teplotou €inné plochy, rovnomérnéjSim osalanim vytapéné plochy, vysSi
ucinnosti salani a Sirokymi tvarovymi moznostmi.

Tyto infrazafiCe jsou dodavany jako stavebnicovy systém C&tyfmetrovych, prefabrikovanych
modull, velmi robustni konstrukce, které se pomoci Sroubl jednoduse smontuji do pozadované
sestavy.

InfrazafiCe jsou osazovany integrovanymi pretlakovymi hofaky originalni konstrukce. Ventilator
pro pfivod spalovaciho vzduchu do hofaku je osazen na spole¢ném hfideli s recirkulacnim
ventilatorem. Pfesné nastaveni poméru palivo — vzduch se provadi klapkou na vytlaku
vzduchového ventilatoru. Hofak umozniuje dvoustupfiovou modulaci tepelného vykonu zafice,
ktera zajistuje jak vySSi uroven tepelné pohody na pracovistich, tak hospodarnéjsi provoz
zarizeni. Celkova tepelna ucinnost je az 92 %.

Horni &ast potrubi je kryta tepelnou izolaci, ktera zabranuje nezadoucimu sdileni tepla do
okolniho prostoru, zafi¢ tak pracuje s velmi vysokou urovni ucinnosti salani .

Systém je mozné realizovat v délkach 10 az 36 metri ve dvoutrubkovych modulech a v délkach
od 20 do 72 metru v jednotrubkovych modulech.
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3.1.2

Zakladni technické udaje zarici TERMSTAR 2000

Tabulka €. 6 — Technické udaje pro zarice TERMSTAR 2000

Typ TS TS TS TS TS TS TS
13/31 | 17/37 | 21/45 | 25/50 | 29/65 | 33/80 | 35/100

Jmenovity tepelny piikon | [kW] | 25-31|26-37|29-45(37-50|45-65|55-80| 65-100

Hodinova ZP [m*n]| 2,6-3,3|2,8-3,9 | 3,1-4,8 | 3,9-5,3| 4,7-6,8 | 5,7-8,4 |6,8-10,5

spotieba plynu Propan |[kg/h]|1,9-2,4 | 2,0-2,9 | 2,3-3,5 |2,9-3,9| 3,4-4,9 | 4,1-6,1 | 5,0-7,75

Pripojovaci tlak plynu [kPa] | 2,0-6,0 | 2,0-6,0 | 2,0-6,0 | 2,0-6,0 | 2,0-6,0 | 2,0-6,0 | 2,2-6,0

Tepelna ucinnost [%] 90 - 92

Primérna salava ucéinnost | [%]

Teplota spalin v koufov. [°C] 125 - 225

Napajeci napéti 230 V/50 Hz

Proudovy odbér [A]

Pfipojeni plynu 1/2" vnéjsi zavit 3/4"

Délka salavych pasti

- dvoutrubkovy systém [m] |10-16|16-20|18-24|20-28|24-32|28-36| 28—-36

- jednotrubkovy systém [m] 120-28|32-36|36-44|40-52|48-64 |56-72| 56 —-72

Tabulka €. 7 — Hmotnosti prvki modularniho systému TERMSTAR 2000

Dvoutrubkovy systém

Jednotrubkovy systém

Hmotnost
D=160 | D=180 | D=250 | D=160 | D=180 | D =250
Horakova jednotka [kg] 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0 30,0
Horakovy modul [kg/4m] 84,0 95,0 116,0 48,0 52,0 65,0
Mezimodul [kg/4m] 83,5 94,0 115,0 47,5 51,0 64,0
Mezimodul L (P) [kg/4m] 84,5 94,0 118,0 48,0 52,0 66,0
Koncovy modul [kg/4m] 85,0 96,0 119,0 0,0 0,0 0,0

3.1.3

Zakladni rozméry a tvarové moznosti zarichi TERMSTAR 2000

Topny systém mUze byt realizovan ve stejnych tvarovych moznostech jako systém TERMSTAR
3000. Muze byt realizovan jako systém jednotrubkovy ¢i dvoutrubkovy, v tvarovych provedenich
I, L, U (Z2), O, pfipadné jako kombinace. Tvar | navic umoznuje Sikmé zavéSeni zafiCe

TERMSTAR 2000.

V zavislosti na rozmérech vytapéné plochy zvolime vhodny tvar salavého potrubi infrazafice.
Poté podle pozadovaného tepelného vykonu stanovime potfebny vykon hofaku (uvazujeme pro
tento vypocet tepelnou uginnost pfi maximalnim vykonu cca 90 %).
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Poté podle tabulky &. 8 a tabulky €. 9 zvolime jednotrubkové nebo dvoutrubkové provedeni
salavého potrubi a typ zafiCe pro poZzadovany vykon hofaku.

Zarice typt TS 13/31 az TS 25/50 maji primér salavého potrubi 160 mm, zarice typu
TS 29/65 a TS 33/80 maji pramér salavého potrubi 180 mm, zafi¢e typu TS 35/100 maji
pramér salavého potrubi 250 mm.

Obrazek ¢. 17: Schématicky fez modulem v dvou a jednotrubkovém provedeni

QO

dvoutrubkové provedeni jednotrubkové provedeni

Obrazek ¢. 18: Zakladni tvarové moznosti v dvou a jednotrubkovém provedeni

Obrazek €. 19: Systém znaceni zarici TERMSTAR 2000

TERMSTAR 2000 / TS 13/31, U, 15

obchodni zna&ka dopliikovy Gdaj o délce

typové Fada dopliikovy Gdaj ¢ tvaru
L LU Z 0

typov@ znaéka

TS 13/31 1S 17/37 TS 21/45
TS 25/50 TS 29/65 TS 33/80
TS 35/100
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Tabulka ¢. 8 —

Zakladni délkové a vykonové parametry pro zarice TERMSTAR 2000 pro
dvoutrubkovy systém tvaru |, L, U

recirkula&n( modul hof'dkovy mezimodul modul_koncovy
jednotka
/ < -~ .1 . S
c D E
525 8
A
T Amin | Amax | B min B max C D E
yp mm mm mm mm mm mm mm
TS 35/100 28 525| 36525| 28000| 36000 4 000 n x 2 000 4 000
TS 33/80 28525| 36525| 28000| 36000 4 000 n x 2 000 4 000
TS 29/65 24525| 32525| 24000| 32000 4 000 n x 2 000 4 000
TS 25/50 20525| 28525 20000| 28000 4 000 n x 2 000 4 000
TS 21/45 18525| 24525| 18000| 24000 4 000 n x 2 000 4 000
TS 17/37 16 525| 20525| 16000| 20000 4 000 n x 2 000 4 000
TS 13/31 10525 16525| 10000| 16000 4 000 n x 2 000 4 000

Zafrice typu TS 2000 jsou dodavany v prefabrikovanych modulech. Proto je nutné zachovat pfi

skladbé sestavy zafiCe v dvoutrubkovém provedeni tyto zasady:

- rozmér C (délka prvniho modulu za hofakem) je vzdy 4 m
- rozmér D (délka mezimodull) muize byt n nasobkem zakladni délky 2 m - jsou

dodavany dvoumetrove a Ctyfmetrové mezimoduly
- rozmeér E (délka koncového modulu) je vzdy 4 m
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Tabulka €. 9 — Zakladni délkové a vykonové parametry pro zafice TERMSTAR 2000 pro
jednotrubkovy systém tvaru O

. 525 B1
[ ¥ T
s
3 A =525+ B B =B1+ B2 + B3 + B4 o
- i + : X
B3
A min A max B min B max m?’d. mezimodul mod. ,
Typ horak. koncovy
mm mm mm mm mm
mm mm
TS 35/100 | 56880 | 72880 | 56 355 | 72 355 4 000 nx 2 000 4 000
TS 33/80 56845 | 72845 | 56 320 | 72 320 4 000 nx 2 000 4 000
TS 29/65 48845 | 64845 | 48320 | 64 320 4 000 nx 2 000 4 000
TS 25/50 40805 | 52805 | 40280 | 52280 4 000 nx 2 000 4 000
TS 21/45 36805 | 44805 | 36280 | 44 280 4 000 nx 2 000 4 000
TS 17/37 32805 | 36805 | 32280 | 36280 4 000 nx 2 000 4 000
TS 13/31 20805 | 28805 | 20280 | 28280 4 000 nx 2 000 4 000

Zafice typu TS 2000 jsou dodavany v prefabrikovanych modulech. Proto je nutné zachovat pfi
skladbé sestavy zéfiCe v jednotrubkovém provedeni tyto zasady:

- délka prvniho modulu za hofakem je vzdy 4 m

- délka mezimodull mdze byt n nasobkem zakladni délky 2 m — jsou dodavany
dvoumetrové a ¢tyfmetrové mezimoduly

- délka odboc&ovaciho modulu (modul s kolenem) je vzdy 4 m

- délka koncového modulu (posledni modul pfed recirkulaéni jednotkou) je vzdy 4 m

Tabulka €. 10 — Povrchova teplota salavého potrubi zarice TERMSTAR 2000

Teblot minimalni maximalni
p y OC OC
Potrubi ze strany horaku 180 350
Potrubi zpétné 95 230
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3.1.4 Pozadavky na spalovaci vzduch a vétrani pro zafice TERMSTAR 2000

pozadavku odbératele z venkovniho prostiedi.

3.2 Montaz, pripojeni k plynovodu, elektrické zapojeni zarictt TERMSTAR 2000
3.21 Sestava, montaz a zpuisob zavéseni zarici TERMSTAR 2000

Zafice typu TS 2000 jsou sestavovany z prefabrikovanych modul(. Rozméry hofakové jednotky
jsou na obr. €. 20. Rozméry a tvary standardnich moduld jsou na obrazcich €. 21 a €. 22.

Obrazek €. 20: Rozméry horakové jednotky zarice TERMSTAR 2000
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Obrazek ¢. 21: Rozméry a tvary standardnich modulii zafice TERMSTAR 2000 pro
dvoutrubkové provedeni

MODUL HORAKOVY 4 MH 2R160 (2R180, 2R250) o ZR160
¥ a0 |
e e T P e—e— e—T — e— e e— e——T — o)
g
0 |
mezmodul F—— 1 7 —— ]
SO EmmImTm————————— << ptipojenT ho¥dkové
N jednotky
4000
MEZIMODUL 4 MM 2R160 (2R180, 2R250) o 2R180
¥ 250 |
I —— :
[Ta}
o
540
MMMKML F/F——/—/——/—/ ]
SO Emm—m—m—————————] <X PpfipojenT hofdkavého
modulu
4000
MODUL KONCOVY 4 MK 2R160 {2R180, 2R250) o 2R250
¥ e
J— — — S ———— — o
1 =
T d
| 710 |
( Co—————————— <X ptipojenT mezimodulu
| 4000 |

Rozméry v fezech moduld jsou pro prehlednost uvedeny vidy pouze pro jeden primér s@lavich
trubic, a to postupn& pro vdechny tFi praméry (160 mm, 180 mm a 250 mm). Pro jednotlivé
typy moduld jsou pak tyto rozméry neménné.
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MEZIMODUL P 4 MP 2R160 410*
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Q pfipcjenT mezimodulu

MEZIMODUL L 4 ML 2R160 riﬂ?i,

o oo

| 4000 0

40

260

—— e X MH MM

[] plipojenT mezimadulu

* pro typy za@riZd s primérem sdlavich trubic 180 mm a 250 mm plati rozméry joko

u predchozich moduld
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Obrazek ¢. 22: Rozméry a tvary standardnich modulii zafice TERMSTAR 2000 pro
jednotrubkové provedeni

MODUL HORAKOVY 4 MH 1R160 (1R180, 1R250) = IR160 555
-t l
o0 [O)®
~
| 4000 | 280 |
i i{’_——_———___—_ <X pfipojenT mezimodulu
I I S

m ptipojeni hofdkové jednotky

MEZIMODUL

4 MM 1R160 (1R180, 1R250) o 1R180 208
<+ _...|_|_.._
“““““““ ) *
(Y]
| 320
HMMM
>\ << pfipojenT mezimodulu
| 4000 [
MEZIMODUL P 4 MP 1R180 {1R180, 1R250) - 1R250 150
<t _..|_|_._
———————————— o' (O *
[u]
4000 [ | 355 |
ptipojent -
> _ —
mezimodulu 1

pfipojeni mezimodulu m

Rozmé&ry v Fezech moduld jsou pro ptehlednost uvedeny vidy pouze pro jeden primdr sélavfch

trubic, o to postupn& pro viechny t¥ prim¥ry (160 mm, 180 mm a 250 mm). Pro jednotlivé
typy modulll jsou pak tyto rozmé&ry nemé&nné.
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MEZIMODUL L 4 ML 1R160 9{_1 228*
£ "
O e e e e e e e e e e O 2
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| 4000 | | 280* |
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{ << pfipojenT mezimodulu
- ——————

[] pfipojen mezimodulu

¥ pro typy zdrigd s primeérem sélavich trubic 180 mm a 250 mm plati rozméry jako

u predchozich moduld
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Obrazek €. 23: Montazni schéma - zavésSeni a spojovani modulu

T

Spoj typu B

° -

jednotka
horakova

T — ﬂ .

horakovy
modul

Sroub M8 x 16

privafena matice M8

podloZka véjifovita 8,4

(
predni deska horakové

¢elni deska horakového

jednotky modulu

Z péti spojovacich mist mezi hofakovou jednotkou a hofakovym modulem jsou 4 provedeny tak
jako je to na schématu, jeden spoj je proveden obracené t.j. matice je pfivafena k predni desce

horakové jednotky.

Spojtypu C 6 x na spoji
silikonovy tmel
( Y PP \
hofak.modul | mezimodul |  — Q-H - -.:Q._.

(mezimodul)

(konc. modul)

Sroub M8x16

matice M8

I

podlozka véjifovita 8,4 Ini deska hofakového™\ ¢&elni deska

modulu mezimodulu

VSechen spojovaci material musi mit povrchovou Upravu — pozink.
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REZ A - A (ZPUSOB ZAVESENI)

stropni pireklad

T

fetéz \ | |

karabinka

Detail D

tmel

Zpusob upevnéni na preklad urci projektant!

Detail D Detail D 90°
fetéz

| | max. 4000

karabinka

otvor D = 8,5 mm
vrtat zasadné pod
hranou lemu

ZariCe se upeviuji zavéSenim na stropni konstrukci pomoci Fetizkl a karabinek. Na télese
zariCe se karabinky prostréi dirou v lemu modulu infrazafiCe — dle obrazku ¢. 23. Diry v lemu se
vrtaji na stavbé dle konkrétniho projek&niho feSeni zavéSeni. RozteCe zavésl maji byt cca 4 m.
PFipadnou vétsi rozte€ zavésUl je nutné prokonzultovat s dodavatelem.

Recirkula¢ni jednotka s integrovanym hofakem se u zaficd TERMSTAR 2000 nezavéSuje na

samostatné zavésy, jednotka je nesena hofakovym modulem. Dilatace potrubi jsou integralni
soucasti jednotlivych modull a neni je nutné v projektu fesit.
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3.2.2 Pripojeni zaricai TERMSTAR 2000 k rozvodu plynu

Pfed zaficem musi byt na plynovém potrubi umisténa uzaviraci armatura (nejvhodnéjsi je
kulovy kohout), ve vzdalenosti nejvySe 1,5 m od napojeni zafi€e. Tato uzaviraci armatura slouzi
pro uzavfeni pfivodu plynu v pfipadé poruchy zafiCe, nebo pfi provadéni oprav na zafici.

Zarice doporuCujeme pfipojovat pomoci ohebnych hadic, certifikovanych pro pouziti na topné
plyny. Uzaviraci armatura se v tomto pfipadé instaluje vzdy tak, aby hadice byla mezi uzaviraci
armaturou a infrazafi¢em. Minimalni jmenovita svétlost hadice musi byt 22 mm. Napojeni
hadice na plynové potrubi zakonené uzaviraci armaturou a na pfipojovaci trubku u infrazafice
rozméru G 2" je nutné dofesit podle dimenze pfivodniho plynového potrubi. Hadice nesmi byt
v kontaktu s jinymi ¢astmi infrazafie, nez s pfipojovaci koncovkou. Rovnéz nesmi byt v pfimém
salani infrazafice, musi byt vedena viditeIné co nejkratS§im smérem a musi byt dodrzeny
podminky montaze, stanovené vyrobcem hadice.

Pfipojovaci rozmér plynové pfipojky a hadice musi byt takovy, aby minimalni tlak na vstupu
infrazafiCe byl v rozmezi tlakovych poméru dle tabulky €.5.

3.2.3 Pripojeni zarich TERMSTAR 2000 k rozvodu elektrické energie

Plynové infrazafiCe je nutné pfipojit k pfivodu elektrické energie (pomocna energie slouzici pro
pohon recirkulagniho ventilatoru a ventilatoru hofaku a pro napajeni elektrickych pfistroja).

Zafi¢ se pripojuje na elektrické napéti 230 V. Maximalni elektricky pfikon je 0,25 kW. Blokové
schéma zapojeni je na obrazku €. 24. Jako QRS je zde oznaéena ovladaci skfin zafi¢e. Hlavni
privod elektrické energie WL 1 — 3 x 2,5 mm? je pfiveden pres jednofazovy jisti¢ ve skfini QR3.
Kabel WS 2 — 7 x 1,5 mm? slouzi pro ovladani zafi¢e a hofaku a prenos signaldi o provoznich
stavech.

Obrazek ¢. 24: Blokové schéma zapojeni zafiée TERMSTAR 2000

ovladaci skfin QR 3 1 x hofakova jednotka zafice
TERMSTAR 2000
L—
N WS2 7Cx1,5
PE
WL 1 3Cx2,5

Schéma zapojeni elektrickych zafizeni na infrazafi¢i s jednostupfiovym Fizenim vykonu je
zafazeno jako obrazek ¢&. 25. Schéma zapojeni elektrickych zafizeni na infrazafici
s dvoustupfiovym fizenim vykonu je zafazeno jako obrazek €. 26.
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Obrazek ¢. 25: Schéma elektrického zapojeni zafice TERMSTAR 2000 — jednostupriové

provedeni
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Obrazek ¢. 26: Schéma elektrického zapojeni zafice TERMSTAR 2000 — dvoustupriové

provedeni
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Principialni schéma zapojeni v ovladaci skfini zafice QR3 je na obrazku &. 27. V tomto
schématu je jako RAM blokové zakreslen regulator, ktery zajiStuje regulaci chodu a vykonu
infrazafiCe podle méfené prostorové teploty. Infrazafi€ pracuje s jednostuprfiovou nebo
s dvoustupfiovou modulaci vykonu. Na obrazku &. 27 je zapojeni s jednostupfiovou modulaci.

Obrazek ¢. 27: Schéma zapojeni ovladaci skiiné QR3

RAM

Q1 \ @
6A H1T

o
olSA3

X3 U|IN[PE|1]12|3|41|5|6|7

CYKY 3Cx1,5 |CMSM 7Cx0,75

Kontrolka H1 signalizuje stav ,porucha hofaku“ — nastava v pfipadé, ze nedojde k zapaleni
horaku. Tlacitko SA 3 slouzi k deblokaci poruchového stavu hofaku.

Ovladaci skfift neni standardni soucasti dodavky infrazafice. Na pfani se dodava ovladaci skfin
s mikroprocesorovym programovatelnym regulatorem DIQ 435. Schéma zapojeni této ovladaci
skfiné je na obrazku &€. 28. Je zde schéma zapojeni pro dvoustupfiovou modulaci vykonu
zafiCe.

Pro ovladani zafice maze byt pouzit libovolny jiny Fidici systém, ktery bude mit analogické
funkce, jako popsané ovladaci skfiné.
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Hlavni pfivod elektrické energie je nutné vybavit jiSténim 1 x 6 A (jisti€ je soucasti standardni
ovladaci skfiné s regulatorem DIQ 435 dodavané na pfani — viz obr. €. 16).

Obrazek €. 28: Schéma zapojeni ovladaci skfiné s regulatorem DIQ 435 — dvoustuprnova
modulace vykonu
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Zde uvedena metoda ma charakter doporuc€eni. Pouziti jinych metod, které jsou podle nazoru
projektanta vhodné&jsi, neni na zavadu.

Prehled pouzitych ozna¢eni proménnych:

Is - intenzita osalani podlahové plochy od zafica [W/m?]
K. - konstanta, zahrnujici vliv vodorovného nebo Sikmého zavésSeni zafica [-]
K: - Kkonstanta, zahrnujici rozptyl zafeni pfi vytapéni jednotlivych pracovist [-]
p. - pfirazka na zatop pro salavé vytapéni [-]

Qo - zakladnitepelna ztrata prostupem tepla, vypoétena dle CSN 06 0210,
bez pfirazek na vyrovnani vlivu chladnych konstrukci,
bez pfirazky na zatop a pfirazky na svétovou stranu [W]
Quv - tepelna ztrata vétranim, vypoctena dle CSN 06 0210, tj. ztrata vétranim
pfirozenou infiltraci a nucenym vétranim, bez zahrnuti vétrani pro pfivod
spalovaciho vzduchu, u kombinovanych systému pouze ta ¢ast ztraty

vétranim, ktera ma byt pokryta vykonem infrazafica [W]
Qinst - potifebny instalovany tepelny vykon zaficu [W]
Q.5+ - skute€ny instalovany tepelny vykon zaficu [W]
S - plocha podlahy, osalavana zafici [m?]
Sy, - podlahova plocha vytapénych osamocenych pracovist [m?]
t; - pozadovana vnitini teplota ve vytap&ném prostoru dle CSN 06 0210 [°C]
te - vypodtova venkovni teplota dle CSN 06 0210 [°C]
tg - vysledna prostorova teplota [°C]
Aty - rozdil teploty vzduchu a vysledné prostorove teploty ve vytapéném

prostoru [°C]
Ate - vypodtovy rozdil vnitfni a vnéjsi teploty dle CSN 06 0210 [°C]
Vsp - Objem spalovaciho vzduchu, potiebny pro 1 kW

instalovaného vykonu zafic( [m3h/kW]
s - uc€innost salani zafice [-]
Vs, - potfebné mnozstvi spalovaciho vzduchu pro infrazafice [m®/h]

4.1 Celoplosdné vytapéni

Zde je uveden zplsob vypoctu potfebného instalovaného vykonu infrazafi€i pro dosazeni
poZzadované vysledné vnitfni teploty pfi vytapéni celé plochy vytapéného objektu, nebo pfi
vytapéni ¢asti podlahové plochy, pfiemz tato plocha by méla byt vétsi, nez tfetina celkové
podlahové plochy. Pfi vytapéni jednotlivych pracovist, soucet jejichz ploch je maly ve srovnani
s celkovou plochou vytapéné mistnosti je nutné postupovat podle kapitoly 4.2.

Vypocet plati pro pfipad, kdy spalovaci vzduch pro hofaky infrazafi€u je odebiran z prostoru
haly. Tento pfipad je v praxi nejobvyklejsi.

Potiebny instalovany vykon se vypocéte ze soustavy dvou rovnic:
QO . pz . (A t|e = A tgv)/A t|e + QV . (A t|e = A tgv + 8)/A t|e

Qinst = (1)
1 = Vsp . 0,361 . (At|e = A tgv + 8) . 0,001

A tie
Pz

t| = te
1,00 pro nepferusované vytapéni
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p. = 1,10 pro dvousménny provoz
p. = 1,15 pro jednosménny provoz
Ve = cca 1,5 m¥h/kW

Do rovnice (1) se dosazuje hodnota A ty, - rozdil mezi vyslednou prostorovou teplotou a teplotou
vzduchu ve vytapéném prostoru, vypoctené z rovnice (2).

Qinst - 0,85 . 75 . Ky

Aty = (2)
S.28

vs = 0,80 (pro zafice TERMSTAR)

K, = 0,63 pro vodorovné zavéSeni zaficu

K, = 0,80 pro Sikmé zavéseni zafi¢ pod uhlem 30°

Uvedeny vztah (2) plati s dostacujici pfesnosti pouze tehdy, kdyZ v mistnosti neni intenzivni
proudéni vzduchu (v < 0,3 m/s). P¥i vétsi rychlosti proudéni vzduchu je tieba poditat s tim,
Ze ucinek salani na pocit tepelné pohody bude nizsi.

Soustavu téchto dvou rovnic muzeme feSit napf. iteraCni metodou. Nejvhodné&jsi je vSak
explicitni feSeni soustavy, které ma pfi pouziti substituce tvar

V(b*-4.a.c) -b
Qinst = (3)
2.a

Za parametry a, b, ¢, v rovnici (3) dosadime

Vsp.-¥s - K
a = (4)
91250.8S
Ys - K
b =1-vg.361.10". (At +8)+ (Qo.p,+ Q) (5)
32,9.S. At
8

C=-(Qo.p.,+Q, .(1+ ) (6)

Atie
Kontrola maximalni pfripustné intenzity osalani vytapéné plochy:
Pro spravnou funkci salavého vytapéni musi byt spinény hygienické pozadavky na maximalni
rozdil vysledné prostorové teploty ve vySce hlavy a u podlahy a pozadavky na maximalni
pfipustnou intenzitu osalani.
Spinéni maximalniho pFipustného teplotniho gradientu (rozdilu teplot ve vySce hlavy

a u podlahy) jsou splnény, pokud jsou dodrzeny minimaini vySky zavéSeni zafic¢u, pfedepsané
vyrobcem na zakladé provedenych zkousSek.
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Stfedni hodnota osalani z horniho poloprostoru nesmi prekrogit hodnotu 200 W/m?. Kontrola se
provede vypoctem podle vzorce:

Qinst - Kp.- Vs
I = (7)
S
K, - koeficient charakteru zdroje salani zohlednuje podil zdroje na stfedni hodnoté osalani

Z poloprostoru

Pro zafiCe typu TERMSTAR, které se svym charakterem blizi liniovému zdroji salani ma
koeficient hodnotu

K, = 0,5
Potfebné mnozstvi vétraciho vzduchu pro odvod spalin z infrazafic¢l vypoéteme ze vztahu:

Vsp - Vsp . Qzéf (8)

Priklad vypoctu instalovaného vykonu zaric¢h explicitni metodou:

Zadani:
- hala o ptdorysnych rozmérech 32 m x 16 m S = 512 m?
- vySka haly v = 8m
- celoplo$né vytapéni
- vodorovné zavéseni zaficu K, = 0,63
- pouzité zarice typu TERMSTAR Ys = 0,80
- pozadovana vysledna vnitfni teplota t = 18 °C
- vypoctova venkovni teplota te = -15°C
- dvousménny provoz p. = 1,1
- hodnoty tepelnych ztrat, vypoéitanych dle CSN 06 0210: Qo = 119000 W
Q, = 30000W
Vypocet:

Volime vg, = 1,5 m3/h/kW a vypodteme dil&i hodnoty a (4), b (5), ¢ (6), které pak dosadime do
vzorce Qinst (3).

1,5.0,8.0,63
a = = 1,62.10°%
91250 . 512
0,8.0,63
b=1-15.361.10"*.(33+8)+ . (119000 . 1,1 + 30 000) = 1,124
32,9.512.33
8
c = -(119000.1,1+30000.(1+ )) = - 168 172,7
33
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N (1,124%-4 .1,62.10% . (- 168 172,7)) - 1,124
Qinst = = 149370 W
2.1,62.10°

Zavér:
Pro ureni optimalniho poctu, typu zafich a jejich rozmisténi na vytapénou plochu je tfeba

vychazet z nasledujicich udaju:

- hodnota vypocteného instalovaného vykonu zaficl Qinst
- minimalni vySky zavéSeni zafich a bezpecné vzdalenosti od hoflavych hmot viz. kapitola 5.2
- dle geometrického charakteru haly navrhnout rozmisténi zafi¢u viz. kapitola 5.1.

Kontrola intenzity osalani:

149 370.0,5.0,80
I, = = 117 W/m? vyhovuje
512

4.2 Vytapéni osamocenych pracovist’

Pfi vytapéni osamocenych pracovist, jejichz plocha je mala ve srovnani s celkovou plochou
vytapéného prostoru je instalovany vykon omezeny maximalni hygienicky pfipustnou intenzitou
osalani pracovist s pobytem lidi. Tomu je tfeba pfizplsobit postup vypodtu. Pfitom je tfeba
pocitat s tim, Ze tepelné pohody nebude v nékterych pfipadech mozné dosahnout pfi venkovni
vypoctoveé teploté, ale napf¥. pouze do venkovni teploty -5 °C.

Qinst = Sp.400/(ys . K) 9)

Koeficient rozptylu K. zohledhuje skute€nost, Zze pfi vytapéni osamocenych pracovist neni
mozné osalavat pouze vymezenou plochu, ale pro dosazZeni tepelné pohody na vymezené
plose je nutné v mensi mife osalavat i jeji okoli, aby se projevil efekt podlahy jako sekundarni
teplosménné plochy. Piesna hodnota tohoto koeficientu je odvisla od velikosti a tvaru plochy
vytapéného pracovisté, vySce a Uhlu zavéSeni zaficl i na typu pouzitych zaficl. Pro pfiblizny
vypocet v§ak postacuje uvazovat pro zafice typu TERMSTAR s hodnotou:

K- =05

Vysledna teplota na vytapéném pracovisti pfi venkovni vypoctové teploté se pfiblizné vypocte
podle vzorce

Quer . (1-Vep. 0,361 . Atig . 0,001) . At
t, =t + Aty (10)
QO + Qv

kde A ty, se vypocte stejnym zplsobem, jako pfi vytapéni celé podlahové plochy (viz. kapitola
4.1). Do vzorce se v8ak dosazuje instalovany vykon snizeny koeficientem rozptylu.
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Vzorec ma tedy tvar

Qinst . Kr. 0,85 . yS . KZ

Aty = (11)
S.28

Priklad vypoétu:
Zadani:
- rozméry vytapéneého pracovisté 8 x 4 m S = 32 m?
- pouzité zari¢e typu TERMSTAR Ys = 0,80
- koeficient rozptylu K. = 0,5
Vypocet:

Qnst = 24 .400/(0,80.0,5) = 32000W
Zavér:

Pro vytapéni bude v tomto pfipadé pouzity jeden ks infrazafice typu TERMSTAR 2000
TS31/37,1,10 (zafic€ tvaru | délky 10 m), ktery by mél byt zavéSen ve vySce cca 4 m.

5.1 Rozmist'ovani zaricu

Pfi navrhovani systému je potfebné dodrzet pravidla obecné bezpelnosti a topné systémy
umistovat do vySky min. 3 m u jednotrubkovych resp. min. 3,5 m u dvoutrubkovych systému
(plati pro Termstar 2000) nebo min. do 4 m u jednotrubkovych resp. min. 4,5 m
u dvoutrubkovych systém (plati pro Termstar 3000).

Na obrazku €. 29 jsou schématicky znazornény rizné moznosti zplsobu rozmisténi zaficd.
Jsou zde také uvedeny maximalni doporucené vzdalenosti mezi jednotlivymi liniemi salavych
modull a maximalni doporuéené vzdalenosti linii salavych modult od stén. Tyto rozméry jsou
dany parametricky, kde parametr h je vySka zavéSeni salavych trubek snizena o jeden metr.
Uvedené doporucené vzdalenosti plati pro celoplosné vytapéni objektu, nebo casti
objektu. Pfi pozadavku na vytapéni osamocenych pracovist se aplikuji tyto zasady pouze na
vytapénou ¢ast plochy.

Pfi rozmisténi dle obrazku &. 29 bude dosahovana dobra rovnomérnost osalani, pokud vSak
budou vzdalenosti mezi liniemi salavych modul( proporcionalné zmenSeny, bude rovhomérnost
osalani jesté lepsi. Pri zvétSeni téchto vzdalenosti nad maximalni doporu¢ené hodnoty je nutné
pocitat s citelnou nerovnomérnosti vysledné prostorove teploty.
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Obrazek ¢. 29: Rozmistovani zaricu
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5.2 Umisténi zaric¢l, bezpeéné vzdalenosti

ZafiCe jsou urCeny pro instalaci do zakladniho prostfedi.

Zarice nesméji byt instalovany zejména do prostiedi s nebezpecim vybuchu, dale do
prostortli garazi, servisi a opraven motorovych vozidel a ¢erpacich stanic pohonnych
hmot!

Zarice se instaluji na strop nebo na stény (TERMSTAR 2000) vytapéného prostoru tak, aby byla
dodrZzena minimalni vySka instalace a také aby byly dodrZzeny bezpeéné vzdalenosti od
hoflavych hmot.

Minimalni vySky zavéSeni jsou stanoveny s ohledem na to, aby nebyla pfekroCena maximalni
pfipustna intenzita salani v zéné pobytu osob. V pfipadé pobytu osob napf. na vyvysené
plosiné nad podlahou je nutné tuto skute€nost zohlednit a vysku zavéSeni méfit od urovné této
ploSiny.

Bezpecné vzdalenosti od hoflavych hmot je nutné zachovat za vS8ech okolnosti. Pokud se
v prostoru pfimého salani zaficll pohybuje napfiklad kocka jefabu je tfeba tuto skutecnost
zohlednit a pokud nemuze byt bezpelna vzdalenost z prostorovych ddvod(l zachovana, je
mozné situaci fesit pouzitim ochranné zastény podle CSN 06 1008.

Obrazek €. 30: Minimalni vzdalenosti zafice v misté zavésSeni od stén, prip. jinych
nehorlavych prekazek

o o
min. 2001

\ plati pro Termstar 2000

min. 200 min. 200
<——> <>
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Obrazek €. 31: Minimalni vzdalenosti zafi¢e od hoflavych hmot

$ 200

200 200

1000 1000

1000

Minimalni bezpeéné vzdalenosti od hoflavych hmot dle obrazku €. 31 jsou stanoveny pro
hoflavé stavebni hmoty tfidy C2.
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